MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL CATARINENSE
GABINETE - SAO FRANCISCO DO SUL

REGULAMENTO N2 1/2025 — GAB/SFS

Sao Francisco do Sul, 29 de agosto de 2025.

COMPETICAO DE ROBOTICA DO IFC CAMPUS SAO FRANCISCO DO SUL
EDICAO 2025

SECAO |
DA FINALIDADE

Art. 12 Este documento tem por objetivo regulamentar a Competicdao de Robética Edicao
2025, modalidade Seguidor de Linha, do Instituto Federal Catarinense Campus Sao Francisco
do Sul.
SECAO Il
DOS OBJETIVOS

Art. 22 A competicdo tem por objetivos:

| - Promover a integracdo entre alunos, professores e os cursos da area de tecnologia;

Il - Aplicar o conhecimento adquirido nos seus respectivos cursos em uma atividade prética,
fortalecendo, entre os estudantes, o espirito de equipe e o comprometimento na execucdo
de projetos;

Il - Fomentar a robdtica no ambiente educacional e o desenvolvimento de habilidades
técnicas e cognitivas, além de estimular a criatividade e a imaginacao.

SECAO Il
DA COMPETICAO

Art. 32 O torneio de Robdtica consiste em uma modalidade de competicdo na qual equipe de
estudantes realizardo corridas e desafios de robés, sendo ela do tipo seguidor de linha, sendo:

a) Nome da modalidade: Seguidor de Linha

b) Numero de robos por partida: 1

c) Duragdo da partida: 90 segundos

d) Dimensdes mdaximas dos robds: 250x250x250mm

e) Especificagdes do circuito: Verificar item 3: “Percurso”

f) Especificagbes de controle: Auténomo

g) Quantidade de membros por equipe: 3 ou 4 participantes
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h) Quantidade de membros na pista: Apenas uma pessoa por equipe.

Art. 42 O intuito da competicdo é a apresentacdo de robds programados para percorrer um
circuito sobre uma linha que se destaca do restante da drea destinada as movimentagdes dos
robos.

Art. 52 A equipe sé podera participar com um Unico rob6 durante toda competigado.
Art. 62 Cada robd tera um tempo maximo de 90 (noventa) segundos para percorrer a maior

distancia possivel da pista. Completado o tempo maximo, o juiz solicitard ao participante a
remocao de seu rob6 da arena e serd demarcada a distancia percorrida pelo robd.

Art. 72 Todas as equipes deverdo levar seu rob6 para a inspecdo antes do inicio da
competicao.

Art. 82 A inspecdo serd controlada por um membro do juri que se encarregara de receber os
robos, inspeciona-los e devolvé-los ao inicio da rodada.

SECAO IV
DAS INSCRICOES

Art. 92 O periodo de inscricdo para participar do evento serd do dia 01/09/2025 até o dia
12/11/2025.

Art. 10. Os participantes inscritos que queiram competir deverdo ter um lider de equipe, que
deve fazer a submissdo da equipe no evento de 01/09/2025 a 30/09/2025, excetuando-se o
caso de ser atingido, antes deste prazo, o limite de equipes submetidas para a competicao.

Paragrafo Unico: H4 o limite maximo de 40 equipes submetidas para a competicdo.

Art. 11. O numero designado as equipes serd determinado conforme ordem de submissao
considerada valida.

Art. 12. A inscricdo validada sera a ultima efetuada e de acordo com o regulamento.

Art. 13. Cada equipe terd um lider, que sera responsavel por inscrever a equipe via pagina do
evento, informada no Art. 17.
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Paragrafo Unico: Ndo serdo permitidas alteragdes na composicdo das equipes apds a
inscrigdo.

Art. 14. Apds o término do periodo de inscricdo, a Comissao Organizadora do evento entrara
em contato com os participantes para informar o nimero da sua equipe.

Art. 15. A submissdo como competidor serd considerada valida apenas apds a confirmacao
enviada por e-mail pela Comissdao Organizadora do evento.

Art. 16. O e-mail de confirmacdo serd enviado até o dia 10/10/2025.

Art. 17. Pagina do evento para inscricao e submissao:
https://centraldeeventos.ifc.edu.br/robotica2025sfs.

Art. 18. Ndo haverd por parte do IFC Campus Sao Francisco do Sul, nenhum tipo de apoio
financeiro para os competidores.

SECAO V
DA REALIZACAO DO EVENTO
Art. 19. O evento tera inicio no dia 12/11/2025 as 8h, com previsdo de término as 17h30.
Art. 20. A competicdao serd realizada no IFC Campus Sdo Francisco do Sul, localizado na
Rodovia Duque de Caxias, 6628, bairro Iperoba, Sdo Francisco do Sul/SC, no Auditdrio do

Campus, conforme hordrios:

| - das 8h as 12h - os competidores poderdo utilizar a pista da competicdo para testes e
reconhecimento;

Il - das 13h30 as 14h - os competidores deverdo entregar os rob0s para inspecao;
Il - das 14h as 14h30 - ocorrera a inspec¢do dos robds;

IV - das 14h30 as 17h30 - ocorrerdo a competicdo, a divulgacdo do resultado final e a
premiacgao.

Art. 21. O periodo para reconhecimento da pista, o periodo da competicao e a divulgacdo do
resultado final estdo distribuidos conforme Tabela 1 — Cronograma da Competigao.

Tabela 1. CRONOGRAMA DA COMPETIGAO
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PERIODO ATIVIDADE ENVOLVIDOS

8h as 8h24 Reconhecimento da pista Equipes 1,2,3e4
8h24 as 8h48 Reconhecimento da pista Equipes5,6,7¢e 8
8h48 as 9h12 Reconhecimento da pista Equipes 9,10, 11 e 12
9h12 as 9h36 Reconhecimento da pista Equipes 13,14, 15e 16
9h36 as 10h Reconhecimento da pista Equipes 17,18, 19 e 20

10h as 10h24

Reconhecimento da pista

Equipes 21, 22,23 e 24

10h24 as 10h48

Reconhecimento da pista

Equipes 25, 26, 27 e 28

10h48 as 11h12

Reconhecimento da pista

Equipes 29, 30,31 e 32

11h12 as 11h36

Reconhecimento da pista

Equipes 33, 34,35 e 36

11h36 as 12h

Reconhecimento da pista

Equipes 37, 38,39 e 40

12h as 13h30

Intervalo

Equipes e avaliadores

13h30 as 14h

Entrega dos robos

Equipes e avaliadores

14h as 14h30

Inspecao dos robds

Avaliadores

14h30 as 17h30

Competicao, Resultado e
Premiag¢ao

Equipes e avaliadores

Art. 22. Para o treinamento e para 0 momento da competi¢do, somente uma pessoa por

equipe podera ficar com o robd na pista.

Art. 23. Para ndo danificar a pista, os participantes da competicdo e os avaliadores nao

poderao utilizar calcado. Todos deverao utilizar meia para ndo sujar ou danificar a pista.

Art. 24. Cada equipe devera ser composta de no minimo 3 (trés) e no maximo 4 (quatro)

competidores.

SECAO VI
DAS EQUIPES

Art. 25. Cada competidor ndo podera participar em mais de uma equipe.

SECAO VI
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DAS ATIVIDADES

Art. 26. Na Competicao de Rob6 Seguidor de Linha os rob6s, a partir de uma linha tragada no
chdo, percorrem o caminho da linha sem nenhuma interagdao humana ou qualquer tipo de
controle que nao seja o proprio sistema do robé.

Art. 27. No dia da competicdo sera realizada uma disputa com os robds, que definird o
vencedor da competicao.

SECAO VIII
DAS ESPECIFICACOES DOS ROBOS

Art. 28. Os robos devem ser totalmente auténomos e com todos os componentes
embarcados. Ndo pode ser controlado externamente por fio, por rddio ou qualquer tipo de
tecnologia sem fio.

Art. 29. Cada veiculo deverd ter de forma visivel e de facil uso, um interruptor para ligar e
desligar a alimentacdo geral, ndo sendo aceito emendas de fios para substituir o interruptor.

Art. 30. Nenhuma adicdo, remocdo ou alteracdo de hardware ou software poderdo ser feitas
apos a inspecdo do robo pelos avaliadores.

Art. 31. O rob6 ndo poderd exceder 25 cm de comprimento, 25 cm de largura e 25 cm de
altura, e ndo serd permitido alterar suas dimensdes durante a partida.

Art. 32. O Rob0 ndo podera possuir nenhum tipo de mecanismo de sucgdo para aumentar a
forca normal em relagao ao solo.

Art. 33. A alimentacdo do circuito e a alimentacdo do motor serdo limitadas a 12 V. Se for
constatada tensdo superior a 12V, o robé ndo podera ser utilizado na competicao,
desclassificando a equipe.

Art. 34. O rob6 deve ser montado integralmente pela equipe.

Art. 35. N3o serd permitida a utilizacdo de solugdes comerciais prontas para a estrutura ou
montagem do robé.

Art. 36. Caso o rob6 utilize placas de circuito impresso (PCl), estas devem ser confeccionadas
de forma artesanal, sendo proibida a utilizagdo de placas desenvolvidas em plotters ou
adquiridas prontamente.
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Art. 37. Componentes eletrénicos comerciais, como Arduino (Uno, Nano etc.), sensores ou
drivers, podem ser utilizados em suas prdprias placas de circuito impresso comerciais, desde
gue cada componente mantenha sua placa individual e a equipe realize a montagem e
integracdo de todos os elementos no robo.

Art. 38. Ndo é permitido utilizar placas de circuito impresso comerciais que ja integrem
multiplos componentes de forma pronta.

SECAO IX
DO PERCURSO

Art. 39. Todo percurso pode ser visualizado no ANEXO | — PISTA DA COMPETICAO.

Art. 40. A superficie da pista serd na cor branca, o material utilizado sera lona de vinil com
fundo branco.

Art. 41. O circuito sera completamente plano, sem declives e aclives. Entretanto, eventuais
emendas na pista podem ser necessarias e, caso ocorram possiveis desniveis, a organizacao
tentard minimiza-los da melhor maneira possivel, adicionando fita branca em todas as
emendas, sendo que, os rob6s deverdo ser capazes de superar tais desniveis (+3 mm).

Art. 42. O percurso seraindicado por uma linha preta de 30+1 mm de largura. O comprimento
total da linha serd de no maximo 60 m.

Art. 43. O percurso definido pela linha podera incluir cruzamentos, onde a linha se sobrepde
em pontos especificos do trajeto. Esses cruzamentos podem ocorrer em diferentes partes do
circuito, e os robos devem ser capazes de identificar corretamente o caminho a seguir.

Art. 44. O tracado da pista se dard pela combinacdo de retas, curvas e gaps. Nas juncdes
destas (entende-se troca entre retas e curvas, ou entre curvas) ndo haverd marcagoes de
orientacdo para os robos.

Art. 45. Demarcacbes fora do tracado apenas ocorrerdo na area dos checkpoints que
demarcam a partida/chegada dos robos.

Art. 46. O percurso contard com varios tipos diferentes de curvas com diferentes angulos,
inclusive curvas em 902.

Art. 47. As curvas terdo raio maximo de 500 mm e raio minimo de 250 mm. Estas também
fardo um contorno maximo de 1802 e minimo de 902.
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Art. 48. Detalhes da pista podem ser visualizados no ANEXO | — PISTA DA COMPETICAO.

Art. 49. O rob6 também deverd ser capaz de fazer movimentos do tipo zigue-zague, caso
contrario, ndo serd capaz de completar todo trajeto da pista.

Art. 50. No percurso haverd cruzamentos de intersec¢dao no tragado, assim o robd devera
continuar em linha reta. Caso o robd dobre a direita ou a esquerda, o mesmo terd que
retornar ao checkpoint anterior.

Art. 51. Os Gaps simulam situagcdes em que o rob6 ndao consegue distinguir o caminho a ser
seguido. Isto é feito com uma descontinuidade na linha preta, que deve ser sempre em linhas
retas e nao serdao maiores do que 7 cm.

Art. 52. Quando houver um cruzamento, o dngulo de interseccdo das linhas serd de 909.

SECAO X
DA PROVA

Art. 53. Os robds deverdo partir do checkpoint O (zero), que é o checkpoint de partida.
Art. 54. A pista conta com 10 (dez) checkpoints (0 a 9).

Art. 55. Serd considerada uma volta completa quando o rob6 passar integralmente por todos
os checkpoints pelo menos 1 (uma) vez, e 2 (duas) vezes no checkpoint de partida.

Art. 56. Caso o rob6 nao consiga completar uma ou mais voltas no circuito, sera considerado
como chegada o checkpoint mais distante que ele conseguir completar no circuito, sendo
medido e contabilizado para pontuacao.

Art. 57. O tempo maximo para o rob6 permanecer na pista é de 90 segundos. Ao ultrapassar
esse tempo, sera solicitado que o participante remova o rob6 da arena para que seja feita a
marcac¢ao e medicao da distancia percorrida pelo rob6.

Art. 58. Caso o rob6 saia do tracado da pista e ndo retorne préoximo ao ponto de saida, a
equipe devera reposiciona-lo no checkpoint anterior. Se isso ndo for feito, o juiz determinara
0 reposicionamento.

Paragrafo Unico: Ao final de cada rodada, serd mostrada a classificacdo de todas as equipes
em uma tela.

SECAO XI
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DA PONTUACAO, CLASSIFICAGCAO E DESCLASSIFICACAO
Art. 59. A classificacdo serd realizada por pontos conforme critérios apontados neste
Regulamento, pela Comissao Julgadora da Competicdao, que serd indicada pela Comissao

Organizadora do evento.

Art. 60. A classificacdo sera da maior para a menor pontuac¢ao, sendo vencedora a equipe com
maior pontuagao.

Art. 61. Serao consideradas faltas, as falhas na execugao da volta no percurso da pista.
Art. 62. Para cada falta, havera uma penalidade de acordo com sua gravidade.
Art. 63. Abaixo estdo listados os tipos de faltas e suas penalidades:

a) Falta 1: Ser considerado como perdido numa reta. Penalidade: 3 pontos;

b) Falta 2: Ser considerado como perdido numa curva. Penalidade: 2 pontos;

c) Falta 3: Permanecer parado fora do percurso. Penalidade: 3 pontos.

Art. 64. Os competidores poderdo realizar pedidos de reconsideracdo para os juizes apenas
em relacdo a pontuacdo obtida imediatamente apds a divulgacdo do resultado da sua equipe.

Art. 65. Os pedidos devem ser realizados por um Unico membro da equipe.

Art. 66. Lista dos motivos para desclassificacao dos candidatos:

a) Quaisquer tentativas de auxilio externo ao robo;

b) Desrespeitar os juizes, ou a qualquer participante, ou ndo participante do evento;

c) Tentativas de impedir, ou dificultar a execugdo da volta de qualquer outro competidor;
d) Auséncia na competicdo (a participagdo sera restrita aos membros da equipe);

e) Demais casos ndo listados serdo avaliados pelos 3 (trés) juizes da competigao.

Art. 67. A equipe vencedora serd a que obtiver a maior pontuacgao no final da participacao de
todas as equipes e a classificacdo se dara através dessa pontuacao.

Art. 68. A férmula para o cdlculo da pontuacao é a seguinte:
P =(Nx520) + (Cx 50) - (Qu x F1 + Q2 x F2+ Q3 x F3)

Onde:
P: Pontuacdo final do percurso;
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N: Numero de voltas completas no circuito;
C: Numero de checkpoints percorridos;

Q: a quantidade de faltas cometidas por tipo;
F: a pontuacgdo referente ao tipo de falta.

Paragrafo Unico: A contagem dos checkpoints sera sempre zerada ao término de uma volta
completa. O percurso contard com 10 checkpoints.

Art. 69. Em caso de empate na primeira colocagdo, serdao aplicados, sucessivamente, os
seguintes critérios de desempate:

| - Menor quantidade de penalidades sofridas;
Il - Menor pontuacdo perdida em decorréncia de penalidades;

Il - Menor tensdo de alimentacdo no momento da entrega do robd para avaliacao
(considerando a tensdo da associacdo de baterias, se houver);

IV - Maior eficiéncia energética na primeira tentativa, avaliada pelo delta de tensdo entre a
medigao inicial (na entrega) e a tensdao medida apds a conclusao da volta. Serd considerado
vencedor o rob6 com o menor consumo de tensao;

V - Persistindo o empate, os participantes deverdo realizar uma nova tentativa a partir do
checkpoint de partida, com duracdo de 150 segundos e seguindo as mesmas regras de
pontuacgdo da primeira tentativa. O rob6 que obtiver a maior pontuagao sera o vencedor.

SECAO XII
DA COMISSAO JULGADORA

Art. 70. A Comissdo Julgadora serd composta por até 3 (trés) jurados, servidores do Instituto
Federal Catarinense com formacdo académica relacionada a area da tecnologia.

Art. 71. Serdo responsaveis por acompanhar, avaliar e julgar todas as execucdes de volta da
competicdo e todos os pedidos de retratacao e reconsideracdo de causa, interpretados pelos
competidores.

Art. 72. Todos os pedidos de interpretacdo de causa deverdo ser solicitados a um dos juizes,
sempre ao término da sua rodada.

Paragrafo Unico: Se o pedido for feito apds o inicio da rodada de outro candidato, ndo serd
mais considerado.
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Art. 73. A comissado julgadora terd livre arbitrio para julgar todos os quesitos da competicao,
nao sendo aceitas dicas, manifestac¢des, falas, decisdes, ou implicagdes de qualquer membro
externo, grupos, ou individuais de participantes, ou ndo participantes da competicao.

Art. 74. Todos os componentes da comissao julgadora serao imparciais.

Art. 75. 2 (dois) juizes ficardo nas proximidades da pista e serdo responsdveis pela contagem
de faltas e o seu tipo, além da contagem dos checkpoints.

Art. 76. Além dos juizes mencionados, tera outro juiz que serd responsavel por todos os
lancamentos em tela da pontuacdo. Este também serda responsavel em ouvir os
guestionamentos sobre a quantidade de pontos lancados em tela e também por gerenciar o
tempo de 90 segundos que cada competidor terd ao iniciar o percurso.

Pardgrafo Unico: Além da pontuacdo das equipes, o tempo de 90 segundos também serd
exibido em tela, o tempo sera exibido de modo decrescente.

Art. 77. O robo sé podera iniciar o percurso com a autorizacdao do referido juiz que, ao
autorizar o inicio do percurso, terd que iniciar a contagem do tempo imediatamente.

SECAO XIIl
DA PREMIACAO

Art. 78. A divulgacao da classificacdo sera no dia do evento.

Art. 79. As 3 (trés) primeiras equipes receberdo certificado que comprovara a sua colocacao
na competicao.

SECAO XIV
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 80. Para quem ndo possui experiéncia com o desenvolvimento e funcionamento dos
rob6s, no ANEXO Il ha a recomendacdo de leitura de alguns Artigos Cientificos.

Art. 81. Em caso de duvidas, recomenda-se entrar em contato com a Comissdao Organizadora
pelo e-mail renan.basoni@ifc.edu.br.

Art. 82. Os casos omissos serdo analisados e resolvidos pela Comissdo Organizadora.
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ANEXO | — PISTA DA COMPETICAO
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ANEXO Il - RECOMENDAGAO DE LEITURA

BANDEIRA, Matheus Santos; CARNEIRO, Rogério da Silva. Projeto basico
de rob6 seguidor de linha controlado por Arduino. Trabalho de Conclusdo
de Curso (Graduag¢dao em Engenharia Mecanica) — Universidade Federal Fluminense,
Escola de Engenharia, Niterdi, RJ, 2021. Disponivel em:
<https://app.uff.br/riuff/bitstream/handle/1/22265/TCC%20Matheus%20Bandeira%
20e%20Rog%E9rio%20Carneiro_vSemAssinatura%20(1).pdf?sequence=1>.  Acesso
em: 11/10/2024.

BASONI, Renan Corréa et al. Tutorial de confec¢dao de um rob6 seguidor de linha para
iniciacdo a robdtica educacional. CONEDU - Tecnologias e Educacdo. Campina
Grande: Realize Editora, 2022. Disponivel em:
<https://186.227.201.58/artigo/visualizar/91379>. Acesso em: 11/10/2024.

Concei¢do, Gabriel de Carvalho et al. ROBO SEGUIDOR DE LINHA PARA
COMPETICOES. Seminario de Iniciacdo Cientifica — Planeta Inovagdo, Instituto Federal
de Minas Gerais, 2019. Disponivel em: <https://www.ifmg.edu.br/sic/edicoes-

anteriores/resumos-2019/robo-seguidor-de-linha-para-competicoes.pdf>. Acesso
em: 11/10/2024.

Padilha, Andrea da Silva Castagini et al. Robdética médulo 1 — Seguidor de Linha Aula
33. Diretoria de Tecnologia e Inovacdo do Estado do Parana. Disponivel
em:

<https://aluno.escoladigital.pr.gov.br/sites/alunos/arquivos restritos/files/documen
to/2021-04/aula33 seguidor linha.pdf>. Acesso em: 11/10/2024.

VICTOR, César Augusto et al. DESENVOLVIMENTO DE UM ROBO AUTOGUIADO
SEGUIDOR DE LINHA UTILIZANDO CONTROLADORES PROPORCIONAL, INTEGRAL E
DERIVATIVO. In: Anais do Simpdsio de Engenharia, Gestao
e Inovacdo. Anais Sdo Paulo (SP) USP, 2020. Disponivel em:
<https://even3.blob.core.windows.net/anais/271818.pdf >. Acesso em: 11/10/2024.
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6. Virmond, N. A. ., Fragoso, H. B. ., Dalcin, J. C. B. ., Marin, R. P. M. ., & de Carlos, V.
C. . (2023). PROJETO DE ROBO SEGUIDOR DE LINHA. REVISTA FOCO, 16(1), e835.
<https://ojs.focopublicacoes.com.br/foco/article/view/835/661>. Acesso em:
11/10/2024.
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